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SABIAS QUE... Se siente mas frio cuando hace viento
que cuando no lo hay, aunque la temperatura sea la
misma. Por ejemplo, cuando la temperatura esta a
-20 °C sin viento, se siente igual de frio que a 5 °C con
viento entre 7 y 10 nudos. Esto se debe fundamen-
talmente a que con viento el aire se mueve sobre la piel
que estd a mayor temperatura, y toma de ésta parte
del calor con lo cual sentimos frio. Lo mismo ocurre
pero en menor escala cuando no hace viento.

Baloncesto

La selecciéon de Venezuela consiguié su pri-
mera victoria en el Mundial de Jap6n 2006 al
vencer 84 por 77 a la seleccion de Nigeria.
Victor David Diaz, quien anot6 24 puntos, fue
el lider de los venezolanos.
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Océanos mas calidos, mayor humedad atmosférica,
y otros factores sugieren que el cambio climatico
inducido por el hombre aumentara la intensidad
de los huracanes y la lluvia asociada con éstos. En

los dias del 7 al 9 de septiembre de 2004, el huracan

Ivan (foto), de categoria 4 y 5, nos afecté casi direc-

tamente, pasando muy cerca de la costa norte del .2
pais. Olla de presion
Pagina 4. Un instrumento de cocina que reduce
el tiempo de coccién.
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Fisicosas
El Nino
as costas peruanas son frias, ricas en nutrientes y ecosistemas
marinos, lo que mantiene una industria pesquera de gran
actividad. Sin embargo, en ciclos recurrentes de aproxi-
madamente 4 aios, aparecen corrientes calidas, particularmente
entre los meses de diciembre y marzo, que afectan la pesqueria
y las condiciones atmosféricas locales produciendo intensas
precipitaciones. Como este fenémeno se desata cerca de la
Navidad, o sea, de las celebraciones del nacimiento del Nino Jesus,
desde antano los pescadores peruanos le dieron el nombre de
El Nifo. Mas aun, en otras regiones tradicionalmente humedas
como América Central, el fenémeno se manifiesta con grandes

sequias, y puede tener impacto importante sobre el clima de todo
el globo terraqueo.

Curiosamente, las perturbaciones de las condiciones
metereoldgicas locales asociadas con el fenédmeno de El Nifio son
resultado de alteraciones del sistema global océano-atmosfera
del vasto Océano Pacifico ecuatorial. En condiciones normales,
los Vientos Alisios soplan en el Pacifico tropical de este a oeste,
produciendo intensas lluvias en las costas orientales de Asia
(Indonesia, Australia), donde el nivel del mar es consecuentemente
mas alto (alrededor de medio metro) y mas caliente (8 °C) que en
las costas occidentales de América (Peru, Ecuador). Con el ciclo
de EI Nifo, los Alisios se debilitan o dejan de soplar, y el médximo
de temperatura superficial del mar poco a poco migra hacia el
este, llegando a las costas de América del Sur después de varios
meses. Afecta significativamente la temperatura del mar y los
sistemas climaticos del continente e, inclusive, de regiones distan-
tes del Pacifico tropical.

Isbelia Martin (Universidad Simén Bolivar, Caracas)
Claudio Mendoza (IVIC/CeCalCULA)
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Consecuencias de El Nifio

en América Central y del Sur
Fuente: ONU, 2002.




Endika Sa nj UAN ensedia fisica y excursionismo

ndika Sanjudn estd acostumbrado a llegar alto. La confianza que tiene

en su capacidad para superar los desafios mas extremos viene, sin duda,

de su vocacion por el excursionismo, y es la misma seguridad que trata
de transmitir a sus alumnos, tanto en un laboratorio cientifico como en una
caminata por El Avila.

Profesor de fisica del Colegio San Ignacio de Loyola, en Caracas, donde ademds
es coordinador del quinto aio de bachillerato, Sanjuédn también es asesor
técnico del Centro Excursionista Loyola, que tiene entre sus logros haber formado
a tres de los cinco integrantes del Proyecto Cumbre, el primer grupo de vene-
zolanos que logré coronar la cima de monte Everest.

Este fisico relata que en las aulas de clase su técnica para hacer que los estudiantes
se apasionen por su materia consiste en “dejar siempre una puerta abierta:
enamorarlos de aquello que no se conoce, estimularlos para que en el futuro
puedan participar en el hallazgo de la solucién a lo que auin no se haya descifrado”.

También suele recalcar a sus alumnos que Venezuela ha tenido grandes fisicos,
entre ellos, por ejemplo, Humberto Fernandez Moran, fundador del organismo
que precedio al Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas. Dice, con
orgullo, que una de las conquistas del colegio donde da clases es que al menos
cuatro estudiantes de los que han egresado en los Ultimos cinco afios han deci-
dido estudiar fisica pura. “Incluso, este afno hay dos muchachos que estan inte-
resados por esta ciencia y tienen el talento para seguir en ella”.

Otro de sus secretos como docente es impulsar el trabajo en el laboratorio, por
lo que hace esfuerzos, junto con sus colegas, a fin de conseguir formas creativas
para realizar los experimentos que permitan demostrar la teoria que se estudia
en clase.“Lo ideal es que los jovenes observen, que sientan el fendmeno. Asi
aprenden mucho mas”.

Sanjuan también anima a sus alumnos a disefar sus propias ideas y a buscar
ejemplos de lafisica en la vida diaria, en el Metro o en la cocina. “Muchos apren-
den hasta a dar consejos practicos como, por ejemplo, hervir un huevo en agua
salada, porque flota y eso evita que se golpee y se dafie la cascara”

Sabe que su técnica ha sido un éxito porque muchos de sus ex alumnos, que
se han inclinado por profesiones que no tienen que ver con la ciencia, se acercan
a ély le hablan de fisica. “Hay que ser flexible y estar abierto a las inquietudes
de los estudiantes, pedirles constantemente que propongan ideas para explicar
la teoria y no tener miedo a aceptar que sus ideas puedan ser mejores que las
nuestras. Uno trata de hacerlos parte de esa incégnita llamada ciencia”

e .
hez

Endika Sanjuan hace que sus estudiantes se enamoren
de la materia que imparte animandolos a encontrar
ejemplos de fisica en la vida cotidiana

Endika Sanjuén se formé6 como fisico en la Universidad
Central de Venezuela, pero al cabo de un tiempo, después
de trabajar una temporada en IBM, comenzé a organizar
cursos preuniversitarios, y fue asi como se encontré con
su vocacion por la ensefanza.

Tiempo después, el Colegio Santiago de Ledn de Caracas
lo contrato para que formara a sus estudiantes para

competir en la Olimpiadas de Fisica. Su trabajo fue exitoso
y logré que los jovenes obtuvieran varios triunfos que le
abrieron nuevas puertas, porque entonces lo llamaron del
Colegio San Ignacio de Loyola para que prestara asesoria
en su doble papel de profesor de fisica y de excursionista.

Sanjuan dice que el montafiismo no esta refido con la
fisica. Durante los viajes, aprovecha para explicar a los
alumnos fenédmenos que van desde las consecuencias de
las variaciones de la presién hasta el sentido de las huellas
que quedaron en la cordillera andina luego de que se
retiraran los glaciares que la cubrian.

La fisica en la historia
Premio Nacional de Ciencias

Yajaira Freites, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas, Caracas

n 1978, el entonces Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas

(Conicit), ahora Fonacit, crea el Premio Nacional de Ciencias que reconoce la

trayectoria de cientificos e investigadores en tres menciones: Investigacion
tecnoldgica, Ciencias sociales y Ciencias naturales y exactas. Esta Ultima se da en forma
rotativa ya que el drea abarca varias disciplinas, entre ellas la fisica.

Desde esa fecha, dicho premio ha sido otorgado en el campo de la fisica en cinco opor-
tunidades, siendo galardonados ocho destacados fisicos. Vale la pena mencionar que la
mitad de ellos han sido extranjeros: Andrés Kalnay (argentino) en 1979, Alvaro Restuccia
(uruguayo) y Narahari Joshi (indio), ambos en 1989, y Estrella Abecasis de Laredo
(ilustracioén), en 1996. Estrella de Laredo fue la primera fisica en el Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas (IVIC) quien, junto con Rdmer Navas (ganador en 1989),
formé parte en 1965 del grupo fundador del Centro de Fisica. En 1997 el galardén se le
otorg6 a Luis Herrera Cometta quien en 1985 también obtuvo el Premio Fundacién
Empresas Polar “Lorenzo Mendoza Fleury”.

Los extranjeros han sido importantes en la Venezuela del siglo XX, especialmente en el
campo de la ciencia. Asi el Premio Nacional de Ciencias ha reconocido tanto a los inves-
tigadores venidos del exterior como a los venezolanos por su aporte al desarrollo de la
fisica en el pais.
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Fenomenos meteorologicos extre

Corporacion Parque Tecnoldgico de Mérida

os fendmenos meteorolégicos de ca-

racteristicas desastrosas ocurren

cuando confluyen factores geofisi-
cos, por ejemplo, el incremento de la tem-
peratura de la atmdsfera, con factores de
indole socioeconémico como el asenta-
miento de poblaciones en el drea de alto
riesgo. A partir de 1950, tanto la tempera-
tura global de la tierra como los asenta-
mientos poblacionales han crecido, tradu-
ciéndose en un incremento de los
fendmenos meteorolégicos extremos
anuales en un 900%. Extremos porque son
peligrosos para la vida humana o son
inusuales para una regién dada, como el
huracdn Mitch o la vaguada de Vargas. No
faltan en los noticieros eventos extremos
como sequias, inundaciones, olas de frio
y torbellinos que nos estremezcan.

El Grupo Intergubernamental de Exper-
tos sobre el Cambio Climatico, en su
tercer informe de evaluacién Cambio
Climdtico 2001, prevé que aumente la
frecuencia y la intensidad de algunos
sucesos extremos durante el siglo XXI.
Entre los eventos extremos sencillos
estimados como muy probables,
menciona las olas de calor, las olas de frio
y los sucesos de precipitaciones fuertes
(90-99%). Son estimados como probables
(66-90%) los eventos extremos complejos
como el aumento de la intensidad maxima
del viento de los ciclones tropicales, las
intensidades media y maxima de las
precipitaciones, las sequias e inundaciones
asociadas con el fenémeno de El Niio.

Revisemos algunos de los eventos extre-
mos ya ocurridos que testifican la posi-
bilidad de un incremento en la intensidad
o en la frecuencia de ellos por el aumento
de la temperatura de la atmosfera.

Formacion de un huracan

2. Atmosferagalient
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El devastador huracan Mitch

Entre el 22 de octubre y el 5 de noviembre
de 1998, el huracan Mitch se formé al sur
de Jamaica en el Mar Caribe, y se desarrollo
hasta alcanzar la categoria 5, la maxima
en la escala Saffir-Simpson, con vientos
sostenidos de 290 km/h y rafagas de mas
de 320 km/h. Fue uno de los huracanes
mas poderosos y mortiferos que se hayan
observado en la década de los noventa.
En su paso por Centroamérica, en especial
por Honduras y Nicaragua, dej6é 18 mil
muertos y pérdidas por mas de 5 mil
millones de ddlares.

El huracan Mitch ocurrié en el afo 1990,
cuando se registraron las temperaturas
mas elevadas de la superficie terrestre y
del mar. La temperatura en la superficie
del océano afecta la frecuencia, fuerza 'y
duracion de los ciclones. Cuando la tem-
peratura del agua pasa de los 26,5 °C, un
volumen de aire se calienta, se hace mas
liviano y, por lo tanto, sube y se expande.
Al hacerlo, deja tras de si una baja presiéon
gue es ocupada por nuevo aire, generando
una rafaga de viento. Asi se inicia un
huracan, el viento cdlido cerca de la
superficie del mar produce una mayor
evaporacion y comienza a ascender sin

Fotografia en http://www.rsd.gsfc.nasa.gov

contratiempos, formandose una corriente
de vapor de agua en forma de espiral hacia
arriba. Cuando el vapor de agua alcanza
cierta altura, se condensa formando nubes.
En este proceso se liberan 600 calorias por
cada gramo de agua, energia que calienta
de nuevo al aire circundante generando
una nueva ascensién de aire que, a su vez,
es alimentada por aire caliente y humedo
que procede del océano. Este ciclo, de
constante inyeccion de aire caliente y hu-
medo a la tormenta y de continuo incre-
mento de la energia por la condensacion,
produce vientos de mayor velocidad en
forma de energia mecanica. Eventual-
mente, la rotacion de la Tierra le da movi-
miento de manera circular al sistema, el
cual comienza a girar y a desplazarse co-
mo un gigantesco trompo.

El huracan depende fundamentalmente
de la temperatura del mar que produce
aire humedo ascendente. En consecuencia,
una vez que llega a tierra firme, pierde
fuerza hasta desaparecer. El aumento de
0,5 grados centigrados entre 1996 y 2005
conllevé un incremento de la actividad de
los huracanes del 40% respecto a la me-
dia del periodo 1950-2000.



fundacion EMPRESAS POLAR > fisica a diario > fasciculo 25

Sino hay un cambio radical en la gestidn de los recursos y la produccién de gas carbénico,

mos ¢

antes de una década, nuestro planeta entrard en una dindmica catastréfica, se deshelardn
los polos, se romperdn los ciclos climdticos, sufriremos perturbaciones meteorolégicas

extremas: inundaciones gigantescas, largos periodos de sequia, olas de calor mortales...
Pero todavia estamos a tiempo de arreglarlo.

Al Gore (EEUU, 1948)

Fotografia en http://www.foros.hispavista.com.ar

Formacion de un tornado
Aire que desciende

2

Muro de nubes

0 agua (tromba marina)

Tornados en 2008

Para los habitantes de la parte central de
los Estados Unidos, la primavera no sélo
representa el regreso de las flores y las aves
sino también de los tornados. Ver oscuras
nubes en el cielo es sinébnimo de alarma
extrema para vidas y bienes, particular-
mente entre abril y mayo, cuando la tem-
peratura comienza a subir. Sin embargo,
para el aio 2008, estas comunidades se
han visto sorprendidas con una temporada
de tornados adelantada. La subida ines-
perada de la temperatura en los meses de
enero y febrero no solamente adelanté o
amplio el periodo de tornados, sino que se
estima que el nimero de tornados para
este ano supere la cifra récord del afo
pasado de 1717 tornados, donde histori-
camente el promedio habia sido de 1200.
En este adelanto de temporada, se registro
una racha de 50 tornados en menos de 24
horas, poniendo en alerta a cuatro estados

Fotografia H. Krause en http://domingo1967.spaces.live.com

Formacion de una vaguada

VAGUADA

con al menos 48 muertos y 149 heridos.
Los vientos de hasta 400 km/h que pueden
llegar a constituir un tornado son el
resultado de la diferencia de temperatura
entre dos masas de aire: una célida y
huimeda, y otra fria y seca. El aire célido y
humedo, que va en ascenso en nubes de
formacion vertical, es atrapado debajo de
una capa de aire frio y seco que es mas
densa y ejerce presion sobre él, haciendo
que este aire caliente tienda a “escapar”
generando turbulencias. Si el aire caliente
ascendente logra “escapar rapidamente”,
produce un tunel de baja presién que pue-
de llegar al suelo. El aire frio que se encuen-
tra alrededor ocupa el vacio, y se crea un
torbellino que succiona con enorme fuerza
el aire hacia adentro. A mayor diferencia
de la temperatura entre las masas de aire,
mayor es la turbulencia, y mas alta la proba-
bilidad de ocurrencia de tornados.

La vaguada en el Estado Vargas

La vaguada de Vargas es como se conoce
al conjunto de deslaves, corrimientos de
tierras y crecidas de rios y quebradas que
ocurrié en las costas caribenas de Vene-
zuela en diciembre de 1999. Se considera
el mayor desastre natural de que se tenga
noticia en la historia del pais. Aludes de
barro, piedras y troncos descendieron por
las vertientes montanosas hacia el litoral
varguense, arrasando con 26 000 casas y
danando cerca de 100 000. Es dificil precisar
la magnitud de las pérdidas de vidas huma-
nas, ya que la mayor parte de los muertos
fue enterrada bajo el lodo o arrojada al
mar. Sin embargo, la Organizacién Pana-
mericana de la Salud estim6 entre 15 000
y 30 000 las personas fallecidas. De igual
manera, la vialidad y los puentes sufrieron
grandes danos, dejando incomunicados a
los damnificados (cerca de 250 000) luego
de la tragedia.

A pesar de que el litoral central histérica-
mente ha sido vulnerable a este tipo de
eventos, no se habian presentado tan
intensos ni tan violentos como en 1999. El
elemento desencadenante fue la persis-
tente e intensa lluvia que registré un récord
de precipitaciones: 911 mm tan sélo en
tres dias, considerando que el promedio
anual es de 530 mm. Tal cantidad de lluvia
fue el resultado del descenso de aire frio
desde las alturas, el cual, por ser mdas denso
que el aire caliente tropical (anormalmente
mas calido para ese aio), se incrusté por
debajo de éste y lo obligo a ascender. En
consecuencia, todo el vapor de agua conte-
nido se condensé provocando las lluvias.
Aunado a esto, la falta de ordenacion y
planificacién del territorio, asi como el
aumento de la poblacién, hicieron mas
aguda a la tragedia. Los asentamientos
humanos se localizan en las dreas donde
desembocan rios y quebradas.

Para que una situacion de desastre se
produzca, deben confluir diversos factores
tanto de orden social como econdmico,
pero los mas importantes son los geofisi-
cos, en especial el aumento de la tempera-
tura de la superficie del planeta.

Reto. Si el aire es peor conductor que
los tejidos con que normalmente esta
hecha nuestra ropa, ;por qué abriga
entonces la ropa?

Solucién: http://www.fundacionempresaspolar.org
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Pruebay veras

La moneda inquieta <«

Parque Tecnolégico de Mérida

sombra a tus amigos moviendo una moneda sin tocarla.

Para esto necesitaras una botella plastica de refresco de

dos litros, vacia y limpia, una moneda de 10 céntimos y
agua. Toma la botella y métela en el congelador de tu nevera por
un tiempo, no menor de media hora. Sumerge la moneda en un
vaso con agua. Cuando saques la botella del congelador, coloca
la moneda mojada lo mas rapido que puedas sobre la boca de la
botella. Espera unos momentos y... jveras que la moneda salta sin
que la toques!
;Qué pasa?
Cuando retiras la botella del congelador, las moléculas del aire
dentro de la botella se encuentran a una temperatura mucho mas
baja que la del aire del ambiente. La diferencia de temperatura
hace que las moléculas gaseosas en el interior de la botella “se
calienten”. Asi que las moléculas comienzan a moverse mas rapido
a medida que la temperatura empieza a subir y, en consecuencia,
la presién aumenta y el aire trata de salir de la botella. iEste aire,
que fluye hacia afuera de la botella, es el que mueve a la moneda!

Deportes

Lanzando el balon al cesto

Rogelio F. Chovet

Coordenada 'y
enezuela participd con otros 23 paises en el Mundial
de Baloncesto realizado en agosto de 2006 en Japon.
Quedé en el grupo A donde tuvo que jugar los clasifi-

catorios para la segunda ronda contra Argentina, Francia,

Nigeria, Serbia y Montenegro y Libano. Aun cuando no pasé

a la segunda ronda, le gané holgadamente a Nigeria. Espe-

remos tener mejor desempefo para el proximo mundial.

{ Angulo de entrada (6,)

\Angulo de salida (6,)

Coordenada x

El baloncesto es un deporte de equipo que consiste basi- distancia

camente en introducir una pelota en un aro del que cuelga Yao Ming (China, 1980) de los
una red, lo que le da un aspecto de cesto. Se juega a cuatro Houston Rockets. Con sus 2,26
. de di inut d d . t4 ] metros de altura, es en la actua-

tiempos de diez minutos cada uno, y cada equipo esta con lidad el jugador més alto de la

formado por cinco jugadores. Figura 1. Variables de un tiro parabélico liga norteamericana.

En el lanzamiento del baléon para encestar se aplican las ecua-
ciones del tiro parabdlico cuyas variables se ilustran en la
figura 1. De este gréfico se desprende que, a la misma distancia
y altura de salida del balén, las variables velocidad inicial y
angulo de salida son la clave para que el balén entre de
forma perfecta en la cesta.

Hemos utilizado a dos jugadores para demostrar como influye
la altura del atleta para encestar el balén. Nuestro primer
jugador tiene la altura del promedio nacional (1,70 m) y, el
segundo, la del hombre mdés alto que juega en la Liga 4
Mexicana, Sun Ming Ming (2,35 m). A una distancia de 4  dist(m) 4 3
metros, el jugador 1 necesita imprimirle una velocidad inicial
V,=7,5m/s con un dngulo de salida 8 = 55°, mientras que el
jugador 2 necesitaV,=6,8 m/sy 0 = 50°. A una distancia de
1 m, el jugador 1 necesita Vy= 5,7 m/sy un angulo de 78°y
el jugador 2 tiene Vy=4,2 m/sy 6 = 65°. Como ves, el jugador
1 debe imprimir siempre una mayor velocidad inicial y un
mayor angulo de salida.

Pero no te preocupes, se ha demostrado que los jugadores
muy altos no tienen gran movilidad y son mas toscos en sus
movimientos. Sin embargo, deportistas como el mirandino
Victor David Diaz (1,98 m) combinan una buena altura con
excelentes desplazamientos dentro de la cancha.

[Nl
o]
[Nl
o]

dist (m) 4 3

4

dist (m) dist (m)
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La fisica en... una olla a presion
Ebullicion a mas de 100 °C «

<
Parque Tecnolégico de Mérida TIEMPO DE COCCION (aproximado)
a tapa que sella la“olla de presién”atrapa las moléculas de agua liquida Pollo Arroz Caraotas

i6 o negras
que se van evaporando, generando una mayor presion dentro del Presion 9

recipiente, una mayor temperatura de ebullicién y una mas rapida Normal ,
coccion. Al incrementar el nimero de moléculas gaseosas atrapado dentro 15 20
de la olla de presién, aumenta la presion sobre las moléculas de 2 30
agua liquida, haciendo que éstas necesiten mayor energia
térmica para vencer las fuerzas de atraccién inter-

moleculares y vaporizarse. En otras
palabras, se incrementa la
temperatura de ebullicion
ala cual el agua“hierve’,
“bulle’, y forma burbu-
jas. Esta temperatura de
ebullicién, a la cual to-
das las moléculas del liquido
tienen la energia necesaria para
vaporizarse, generalmente ocurre
alos 125°C en la olla de presion.

La mayor temperatura de ebullicion
se traduce en mayor rapidez de coc-
cion y, la mayor presion, en rom-
pimiento de las fibras de los alimen-
tos, ablandandolos. Por ello, las po-
pulares caraotas que cominmente
tardan de dos a tres horas en coci-
narse en una olla normal, apenas
demoran de 30 a 45 minutos en
una olla de presién. jUn gran aho-
rro de tiempo y combustible!

Regulador de presién

Valvula de seguridad

Tapa sellada

Curiosidades

Las nubes

Angel Delgado, Universidad Pedagégica Experimental Libertador, Caracas

as nubes, a diferencia de lo que muchas personas creen,

no estan formadas por vapor de agua procedente de la

evaporacién del agua de la tierra. Este vapor es casi invisible
por lo cual, si las nubes fueran de vapor, no podriamos verlas.

El aire humedo y caliente asciende a alturas en las cuales la
presion es menor, por lo tanto, se enfria y expande, permitiendo
la condensacion y formacion de pequenas gotas de agua liquida
o cristalitos de hielo, los cuales forman las nubes. Sin embargo,
este proceso de condensacién libera un calor que calienta un
poco el aire que estéd ascendiendo, con lo cual las nubes no se
mantienen unidas sino que estan constantemente formandose.
A esto es a lo que se debe su cambio de forma constante.




Planeta Tierra: su futuro

Inirida Rodriguez, Universidad Central de Venezuela, Caracas

Ayudemos a preservar la Tierra, nuestro hogar en el Universo

Junto al hombre, comparten la vida sobre la Tierra unas 40 mil especies animales y por lo menos
250 mil especies vegetales. En opinion de los ecologistas, aproximadamente un 10% de estas
ultimas estan en peligro de extincidn. Gracias a la tala de arboles por parte del hombre, estan
desapareciendo enormes extensiones de bosques que son irrecuperables. La cadena alimenticia
también esta seriamente amenazada porque gran cantidad de residuos, producto de la actividad
humana e industrial como metales pesados toxicos y hasta peligrosos pesticidas, van a parar
regularmente a los rios y aguas cercanas a la costa, con el consecuente peligro de contaminacién
de peces y mariscos. También debemos tomar en cuenta eventos en los que, en forma accidental,
se producen catastrofes ecoldgicas por causa de vertidos de petréleo que pueden llegar a
contaminar fuentes de agua para el consumo, causando inclusive la muerte de peces y aves.
Muchas industrias arrojan a la atmosfera anhidrido sulfuroso y 6xido de nitrogeno (este tltimo
también es expulsado por los vehiculos). Al ascender a las capas mds elevadas de la atmésfera,
estos gases se combinan con la humedad de las nubes y forman nubes de acido sulfurico diluido
y acido nitrico que luego se precipitan a la tierra en la forma de lluvia acida. Todo esto es parte
de la polucién o contaminaciéon ambiental a la cual esta sometido constantemente nuestro
planeta.

A gran escala se produce el llamado efecto invernadero por accion de gases como CO,, metano,
oxido nitroso, vapor de agua y compuestos clorofluorocarbonados que hacen que la atmdsfera
atrape calor solar causando el calentamiento de la superficie del planeta. Las preguntas inmediatas
son, ;como se manifiesta este efecto en la Tierra? y ;cudles son las sefnales de alerta que
nuestro planeta nos envia? La respuesta es: el cambio climatico global. Segin datos
suministrados por el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, siglas en inglés)
de las Naciones Unidas, ganador del Premio Nobel de la Paz 2007, la temperatura de la Tierra es
hoy dia 0,75 °C mas elevada que en 1850. Esto representa un incremento significativo, si se
considera que durante la ultima era glacial registraba 5 °C menos que la temperatura promedio
actual. De mantenerse esta tendencia, la consecuencia inmediata serd el derretimiento de los
hielos polares, lo que se traducira en la inevitable elevacién del nivel del mar y en la inundacion
de las tierras bajas en las regiones costeras.

{Qué hacer para ayudar a contrarrestar los efectos de calentamiento global en progreso?
A toda costa debemos tomar medidas para limitar al maximo las emisiones de gases de efecto
invernadero, disminuyendo la quema de combustibles fosiles y la deforestacién, asi como
emprendiendo campanas para la conservacion de los bosques tropicales, el consumo responsable
de la energia eléctrica y la busqueda de fuentes de energia alternativas.

Exploraciones planetarias

Expreso a Venus

Claudio Mendoza, IVIC/CeCalCULA

enus, también conocido como el Lucero del Alba, es el segundo planeta mas cercano

al Sol y nuestro vecino de al lado. A pesar de que tiene un tamano y una masa muy

comparables a los de la Tierra, por lo que esperariamos cierto parecido, ocurre todo lo A
cqr}tr_arlo. Esun plane,ta. Iugubrg e inhéspito, cgblerto de una atmodsfera densa de gases tOXicOS | kxpreso aVenus orbitando el Lucero
(diéxido de carbono, acido sulfurico) que mantienen unas temperaturas (475 °C) y presiones su-  del Alba.

perficiales altisimas. Capas de nubes delgadas cerca del Polo
. . R . L. .. 3 Sur de Venus tomadas el 23 de
Para descifrar los misterios de Venus, especialmente la compleja dindmica y quimica de su atmdsfera  septiembre de 2006 por el Expreso a

y su relacion con la superficie del planeta y el viento solar, la Agencia Espacial Europea (ESA) lanzo  Venus.

el 9 de noviembre de 2005 la mision espacial conocida como el Expreso a Venus, cuya sonda v
entro6 en 6Orbita venusiana en abril de 2006. Objetivos prioritarios son los estudios de la rapida

rotacion atmosférica, los vientos huracanados y los remolinos en los polos, la formacion de nubes

a diferentes alturas y el efecto invernadero producido por la gruesa cobija de gases atmosféricos.

Aunque los estudios estan en sus fases preliminares, el Expreso ha comprobado que en Venus
hay muy poca agua: no hay océanos. Una propiedad interesante de su atmésfera es que apa-
rentemente no permite relampagos y también que el viento solar apenas entra, pero las diferencias
con la Tierra son menos misteriosas de lo que pensabamos.




