Alguna vez te has preguntado: jpor qué si
no se esta en presencia de una fuente de luz
no es posible ver? Un cuerpo estd iluminado
“\ ‘W | i cuando recibe luz. ;Qué sucede con el
I ]) \‘w “ H JJ} “ | ‘ cuerpo o con un objeto cuando movemos
i una vela encendida por una habitacion
gue se encuentra a oscuras? ;La luz logra
atravesar todo el cuerpo?

Cuando la luz no logra traspasar a un objeto
se produce su sombra.

Las mujeres y hombres que traba-
janencienciahandadorespuestas
aplanteamientoscomoelanterior
y esta labor implica: pensar, ac-
tuary reflexionar acerca de lo que
ocurre, lo cual es el centro del :
itrabajo cientifico! ;Te animas a
conocer el maravilloso mundo de
la ciencia? ;Como se construye -
la ciencia? ;Coémo trabajan los = =
cientificos? ;Cudl es su tarea?

Marcel Roche (Caracas, 1920-2003). Se formé como médico en la Universidad de Johns Hopkins (EEUU) y
obtuvo su especializacién en el Servicio Médico Osler del Hospital Peter Bent Brigham (EEUU). En 1952
b \) funda, junto con Francisco De Venanzi, el Instituto de Investigaciones Médicas de la Fundacién Luis Roche
~ (1952). Realiz6 indagaciones sobre enfermedades endémicas, entre ellas el bocio endémico, que aquejaba
a un importante sector de la poblacién venezolana. En 1958 se encarga de la reorganizacion del Instituto
Venezolano de Neurologia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC) (19581959) el cual pasa a ser, a partir de febrero
de 1959, el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC). Su actividad divulgativa de la ciencia le
hizo merecedor del premio Kalinga de la Unesco (1987).



El trabajo de la ciencia

El ambiente del que formamos parte es interesante.
Lo que a simple vista se ve no siempre es facil de
entender. A veces, nos hacemos preguntas sobre
hechos que observamos, como por ejemplo: ;Por qué
las cosas caen, se pudren, arden, flotan o vuelan? ;Por
qué una luz alumbra? ;Por qué sentimos frio o calor?
;Por qué el Sol o la Luna se mueven? Los cientificos,
hombres y mujeres de ciencia, han dado respuesta a
estas interrogantes.

Intentar entender el mundo o el Universo puede
ser divertido, pero requiere de un esfuerzo que
nos invita a reflexionar a partir de la observacién
y del razonamiento. En nuestro planeta ocurren
continuamente cambios, por ejemplo, cambios en el
clima, cambios en los seres vivos, cambios de posicion
de los objetos. Para estudiar por qué se producen estos
cambios es importante realizar pruebas practicas,
pensar en procedimientos, desarrollar experimentos.
Ciertamente, para estudiar la influencia de la luz sobre
los cuerpos, los cientificos hacen experimentos.

El trabajo cientifico es un proceso que nace de la
curiosidad natural por conocer y comprender los
fendmenos que nos rodean. Esta curiosidad es un
elementoclavedelabusquedacientifica,esunaprimera
pieza de una larga cadena que supone: planteamiento
de problemas, desarrollo de experimentos, busqueda
de explicaciones y comunicacién de los resultados.

Cientifico estudiando una muestra
del suelo

Cientifico en una nave espacial

Por ejemplo, al observar una sombra pueden surgir preguntas tales como:
;Qué forma tiene esa sombra? ;Cdmo se produce?

La sombra que se
proyecta al alumbrar
una pelota tiene for-
ma de circulo.

i
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Altura de
la linterna

Cuando se realiza una observacién tratamos de expli-
car como y por qué ocurre el hecho que se observa; al

planteamiento que surge de esa actividad intelectual ‘»‘
se le llama hipoétesis.

La sombra que se
proyecta al alum-
brar una pelota tie-
ne forma de circulo

La prueba a través de la cual se
busca comprobar la hipétesis
se denomina experimenta-
cién. Los resultados de la ex-
perimentacion determinan si
la hipotesis es aceptable o no.

Al colocar la linterna mas arriba o mas

abajo de la esfera, jqué sucedera si vario la

distancia de la linterna a la esfera? ;El circulo serd mas

grande o mas pequeno? ;Podré medir el tamano de la sombra? ;Cémo
podré medirlo?

A veces, al conseguir una respuesta, se originan nuevas preguntas. Por esto, las explicaciones de los hechos son
consecuencias de preguntas y respuestas cada vez mas complicadas. Asi, experimentar es un medio eficaz para resolver

problemas.

Recolectar datos, construir cuadros, comparar e intercambiar resultados con otros companeros permite establecer
ideas que contribuyen a llegar a conclusiones. Organizar ideas y resultados es una forma de hacer ciencia.

/4/tum

GUGJ’ZO 1. ,?esu/tados Cl@[ expe?imento Je [ClS somé’zas

Distancia

/4’1@61

.%’lm(l 6[6 /a somb’za

c{e la /inte’ma

de la linterna

6[6 /Cl somb’za

C[’zcu/o

Nota: El area de la sombra o tamafo de la sombra se puede conocer por el nimero de
cuadritos sombreados en la cuadricula.

El procedimiento cientifico se
puedeaplicarenactividadesde
la vida cotidiana. Por ejemplo,
determinar algunas formas de
regular el trdnsito en la ciudad
o crear un color mezclando
pinturas son actividades que
involucran la aplicacion del
método cientifico.
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Vamos a experimentar

Qué necesitas

«  Envase de leche o jugo de 2 litros, vacio, con
dispensador

- Globo de fiesta infantil

Como lo haras

1. Coloca el globo en el dispen-
sador plastico.

2. ;Qué sucedera en el globo si
aprietas el envase una y otra
vez?

3. Aprieta ahora el envase. ;Se
cumplié lo que esperabas?

\/ 4. Anota tus observaciones en tu

cuaderno de ciencia.

Observa cuidadosamente estas figuras. ;En
qué se parecen?

bt

{A qué crees que se deba esto?




Te invitamos a realizar este sencillo experi-
mento que te ayudara a responder la pregunta
que aparece en la pagina anterior.

Qué necesitas

Vinagre
Bicarbonato de sodio

Frasco de plastico de medio litro (boca
angosta)

Globo mediano
Embudo

Vaso

Como lo haras

Coloca el embudo en el globo.

Deja caer 2 cucharaditas de bicarbonato
de sodio por el embudo y, a continuacion,
quita el embudo del globo.

Vierte vinagre en un vaso hasta la mitad y
luego pésalo al frasco.

Inserta rapidamente el globo en el cue-
llo del frasco, de tal manera que el bicar-
bonato caiga sobre el vinagre.

Observa lo que sucede y registra tus
observaciones.

<]

vV

globo seinfla?

De acuerdo con los resultados
obtenidos, responde: ;Por qué el

¢Por qué sucede esto?

-
@

Bicarbonato
de sodio

Vinagre

El aire que esta en el frasco no es suficiente para inflar el globo. Cuando el bicarbonato
se mezcla con el vinagre se forma otro gas (produce las burbujas que ves). Ese gas junto
con el aire del frasco hacen presion sobre las paredes del frasco y sobre el globo, asi que
el frasco no puede inflarse jpero el globo si!
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Otros experimentos que puedes hacer

Coloca en el plato de una béscula o peso de
cocinaunvasodevidriooplasticotransparente
conagua, llenohastalamitad,yentucuaderno
de ciencia anota la masa del vaso con agua.
;Qué crees que ocurrird si se introduce en el
agua un objeto colgado de un hilo sin que
llegue a tocar el fondo? (Hipétesis).

Introduce en el agua un pequeino objeto de
hierro, o una piedra pequefa, colgado de un
hilo sin que llegue a tocar el fondo del vaso.
Anota nuevamente la masa que marca la
balanza en tu cuaderno de ciencia y lo que
observas que sucedio en el vaso.

Observaste lo que sucedié (observacion).
Anotaste las masas (resultado de la experi-
mentacion). ;Cambid la lectura de la bascula?
{Puedes explicar por qué? (Conclusion). ("

FAVAVAVAVAWVAWAN
Il JU JU JC JU JU J lI

Vamos a seguir el mismo procedimiento
con otro caso

Si dejamos abierta la puerta de la nevera por
un tiempo largo, jcrees que la temperatura de
la habitacién en que se encuentra la nevera
(suponiendo que sea una habitacion pequena)
aumente, disminuya o se quede igual?

El café con leche de José

José desayuna café con leche todas las
mafnanas. Una vez que prepara el café, sélo
puede esperar cinco minutos. Teniendo en
cuenta que le gusta el café con leche no muy
caliente, jqué serd mas efectivo para enfriarlo:
anadir la leche y esperar los cinco minutos o
esperar los cinco minutos y afadir la leche?

Robert Boyle
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Para nuestro amigo el maestro y para quien quiera saber un poco mas

Los adultos son quienes orientan, por excelencia, a los nifos para que observen el ambiente. De esta manera se inicia
en ellos la compresién de conocimientos relacionados con la ciencia y la tecnologia y las implicaciones que éstas
tienen en la sociedad. Asi los niflos van tomando conciencia del mundo en que viven.

A partir delas observaciones del ambiente, se invita a los niflos a que formulen interrogantes cuyas respuestas pueden
canalizarse si se emplea el método cientifico. También se pueden desarrollar proyectos que incluyan procesos como:
observacién, planteamiento de una pregunta o problema, establecimiento de una posible respuesta a la pregunta
(hipétesis), realizacién de la investigacion necesaria (experimentacion, recopilacion de datos, busqueda de
informacion) y arribo a una conclusion que apoye o refute la hipotesis.

Explique y discuta con sus alumnos que el método cientifico es un proceso dinamico, el cual abarca observar
frecuentemente, buscar informacion y planificar experimentos para demostrar una hipoétesis.

El pensamiento cientifico puede ser considerado como una actitud o un modo de resolver problemas y no como
una serie de ideas, de contenidos o resultados que se aprenden de memoria. A partir de la observacién de un hecho,
planteas un problema, enuncias una hipotesis, buscasinformacion, realizas experimentos, practicas el ensayoy el error,
estableces conclusiones, comunicas tus resultados. Por eso, a fin de ayudar a solucionar situaciones problematicas
o inquietudes de los estudiantes, se pueden desarrollar proyectos de ciencia. Es importante tener en consideracién
que los problemas sean sencillos y los experimentos que se propongan sean concebidos de tal forma que puedan
ser realizados en el ambito de la escuela.

Los proyectos incluyen actividades como la observacion de fendmenos naturales o sociales, experimentos, entre
otras. El esquema que se presenta en la siguiente pagina puede ilustrar el proceso para desarrollar un trabajo
cientifico.

Para saber mas

Broman, L. et al., (1988). Experimentos de astronomia. Alambra: Madrid.

Caudet, F. (1995). Tus primeros experimentos. M.E. Editores: Madrid.

CENAMEC (1998). Carpeta de Ciencias Naturales para docentes de Educacion Bdsica.\/olumen Dos. Caracas.
Chisholm, J. y Jonson, M. (1983). Introduction to Chemistry. London: Usborne.

Churchill, E.R. (1993). Fisicolandia. Selector: México.

Danés, M.A. y Murgadas, F. (1990). Meteorologia prdctica. Alhambra: Madrid.

Griffin, M. y Griffin, R. (1990). Esto es el aire. Selector: México.

Parker, S. (1995). Jugando con la ciencia. Quimica elemental. Buenos Aires, Argentina. Signar.
VanCleave, J. (1996). Fisica para nifios y jovenes: 101 experimentos superdivertidos. Limusa: México.
VanCleave, J. (1996). Quimica para nifios y jovenes: 101 experimentos superdivertidos. Limusa: México.
Vinagre, F.; Mulero, M.R. y Guerra, J.F. (1996). Cuestiones curiosas de quimica. Alianza: Madrid.

Walker, J. (1990). Fisica recreativa: La feria ambulante de la fisica. Noriega: México.
http://bohr.fcu.um.es/miembros/rgm/s+mf
http://www.experimentar.gov.ar/newexperi/home/home.htm

http://www.exploralaciencia.profes.net/ver_noticia.aspx?id=5759
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Procesos de un proyecto
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