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Los liquenes constituyen una simbiosis de cardcter excepcional, por su capacidad
para enfrentar las condiciones ambientales mds rigurosas, por el despliegue de formas
adoptadasy por la particularidad de sus componentes para reconocerse mutuamente
e interactuar en la biosintesis de sustancias exclusivas a la simbiosis. La simbiosis
liquénica estd constituida por hongos asociados a algas de manera estable. Los hongos
participantes pertenecen, por lo general, a los Ascomicetes y muy pocas especies a los
Basidiomicetes. Las algas con las cuales se asocian estos hongos presentan una baja
diversidad de especies, de tal manera que aproximadamente el 50 por ciento pertenece
al género Trebouxia (Chlorophycea), mientras el resto estd representado por distintas
especies de algas verdes y cianobacterias fijadoras de nitrégeno (e.g. Nostoc). En fun-
cién de la biomasa, el hongo es el componente dominante y el principal responsable de
la estructura del liquen; sin embargo, en algunos casos como Leptogium, Collema

y Omphalina, el alga puede llegar a dominar y tener una influencia vital en la morfo-
logia final (MARCANO 1994).

La region tropical presenta una de las floras liquénicas mds ricas del mundo en térmi-
nos de su diversidad y biomasa. Venezuela se halla en una posicion especial, debido
asu diversidad de ecosistemas y zonas de vida, lo cual la convierte en un drea liqueno-
l6gica atractiva tanto desde el punto de vista ecoldgico como taxonémico. En este
capitulo se resumen los principales aspectos acerca de la diversidad taxondmica, ecol6-
gica y biogeografica de los liquenes venezolanos, incluyendo comentarios sobre las
exploraciones liquenoldgicas efectuadas en Venezuela y la importancia de su conser-
vacion, riesgo de extincién y potenciales de uso.

EXPLORACION Y ESTUDIOS
LIQUENOLOGICOS EN VENEZUELA

La historia de las exploraciones e investigaciones liquenoldgicas en Venezuela se puede
dividir en dos importantes periodos, los cuales se describen a continuacién.

PERfODO 1800-1945

Aparentemente, las primeras colecciones liquénicas en Venezuela con cardcter cienti-
fico fueron realizadas por Alexander von Humboldt y Jaime Bompland (1816-1831)

en la costa Oriental, Cordillera de la Costa y en los mérgenes del Orinoco. Humboldt
registré la presencia de Lichen floridus (= Usnea florida (L.) Wigg) en la Silla de Caracas;
de igual manera, cité la presencia de varias especies de Cladonia en las riberas rocosas
del Rio Atabapo, tributario del Rio Orinoco. Fée (1824) describié Ramalina cumanensis
Fée, procedente de una coleccion realizada por Humboldt en Cumana, estado Sucre.
Posteriormente, Richard Spruce en 1854 realizé importantes colecciones de liquenes en
el Amazonas venezolano, particularmente a lo largo de las orillas del Rio Negro.

Sus colecciones fueron estudiadas y citadas por Leighton 1866) y Miiller Argoviensis
(1892). Sin embargo, muchas de las mismas desaparecieron durante los bombardeos
ala ciudad de Berlin.

Otros investigadores europeos no especialistas como J.W.K. Moritz (1797-1866),
Alfredo Jahn (1910-1922), A. Gehriger (1930), C. Chardon (1932), A.H.G. Alston (1939)
realizaron colecciones de liquenes en todo el pais, particularmente en los Andes
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(MaRrcAaNO1994). No obstante, estas colecciones fueron parcialmente estudiadas, sin
existir hasta este momento un catédlogo descriptivo, inventario, estudio ecolégico

o quimico de las especies de liquenes venezolanas. Aparentemente, la primera coleccién
de liquenes en los Andes venezolanos con cardcter cientifico, fue realizada por Johann
Wilhelm Karl Moritz entre 1835 y 1850 en el estado Mérida (SANTESSON 1952). Su herba-
rio particular fue adquirido por el Museo Britdnico de Historia Natural, pero la mayoria
de sus colecciones se encuentran en el Herbario del Jardin Botanico de Berlin. Alfredo
Jahn colectd liquenes en sus tres expediciones cientificas realizadas en los Andes
(MARCANO 1994). La mayor parte de estas colecciones es citada por Volkmar Vareschi
(1973) vy se hallan depositadas en el Herbario Nacional de Estados Unidos, Instituto
Smithsoniano (us) y en el Herbario Nacional de Venezuela (ven). Chardon durante
1932 exploré los Andes de Venezuela y otras regiones del occidente del pais y colectd
varios especimenes de liquenes principalmente foliicolas. Sus colecciones fueron repor-
tadas por Chardon y Toro (1934) y Santesson (1952). Santesson (1952) colectd en 1941,
algunos liquenes foliicolas en la Silla de Caracas.

PERIODO 1950—1998

Durante este periodo se intensificaron las colecciones de liquenes y, ademas, se reali-
zaron de manera sistemadtica y con propdsitos definidos. A partir de los estudios

de Vareschi se inicia una auténtica liquenologia cientifica en el pais. En este periodo

se elabor6 el mds completo catdlogo y herbario regional. Se logra realizar un inventario
del 4rea andina y se inicia un estudio mds sistematico de la flora liquénica de los Andes
y de la Guayana venezolana. Ademds, se consolida la liquenologia como disciplina
cientifica nacional.

Vareschi inicié en 1956 una serie de publicaciones referentes a los resultados por él
logrados de excursiones liquenoldgicas efectuadas en Venezuela. En su primera publi-
cacién (DopGE yVARESCHI1956) discutié 12 especies de liquenes, entre las cuales
figuran Spheerophorus melanocarpusy Oropogon loxensis, ambas procedentes de los
Andes de Mérida, y 10 especies de Ramalina, una de ellas nueva para la ciencia, R. dicty-
ota Dodge y Vareschi. En 1958 Vareschi public6 un estudio sobre la ecologia de los lique-
nes andinos y Dennis (1970) publica una lista donde reporta 63 especies de liquenes,
particularmente procedentes del Valle de Mucubaji. Vareschi (1970) en su Flora de los
Paramos destaca «los géneros que forman tapices en masas de individuos (Stereocaulon,
Parmelia), o que son importantes como pioneros de las regiones mds altas (Thamnolia,
Stereocaulon) o que saltan a la vista por sus formas extrafias (Cladonia) o su biologia
fascinadora (Cora)». En 1973, Vareschi present6 el primer «Catalogo de los liquenes de
Venezuelar, el cual es la base para los estudios nacionales taxonémicos y de flora,
incluyendo un total de 429 especies y 52 géneros.

De aqui en adelante, hasta comienzos de los aios 90, muchas investigaciones y trabajos
monogréficos fueron llevados a cabo, principalmente, por especialistas de otros paises,
particularmente sobre la taxonomia de las especies andinas (HERTEL 1971, LAMB y
WARD 1974, HALE 1975,1976,1985,1990, HALE y LOPEZ-FIGUEIRAS 1978, CULBERSON

y CULBERSON 1981, TIBELL 1982, DE VRIES y SIPMAN 1984, AHTI y STENROOS 1986,
JORGENSEN 1986,1989, KALB 1987, ESSLINGER 1989, LUMBSCH 1989, KARNEFELT 1990,
MOBERG 1990, NAsH et al. 1995) y de las especies amazénicas (HALE 1975,1976,
AHTI1984,1987,1991, HARRIS 1984,1993, SIPMAN 19922, SIPMAN y AUBEL 1992,
JORGENSEN 1993). Entre los estudios sobre la interacciéon hongo-alga de especies
venezolanas destacan los trabajos de Oberwinkler (1980,1984). Importantes estudios
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quimicos han sido realizados en especies de los géneros Cladonia (HUOVINEN y AHTI
1988, HUOVINEN et al. 1989), Pseudoparmelia (HUNECK et al. 1983) y Pyxine (HUNECK
et al. 1987). Més recientemente, Schurwanz (1993) analiz6 los liquenes presentes en
Venezuela, citando 121 géneros, incluy6 un listado de los taxa reportados hasta 1993 en
la literatura. Durante este periodo, numerosos liquen6logos extranjeros visitaron el
pais, y realizaron colecciones interesados, principalmente, en grupos especificos.

La lista anterior, aunque no es completa, refleja el conocimiento obtenido por lique-
nologos extranjeros en los aspectos taxondmicos, quimicos y ecoldgicos de los liquenes
venezolanos. A pesar de estas contribuciones, y de la enorme riqueza de la flora liqué-
nica venezolana, estos estudios han recibido poca atencién en Venezuela. Esto se debe,
tanto a la escasez de literatura especializada en las bibliotecas, como a la falta de cursos
especializados y personal bien formado sobre la materia, guias, glosarios y manuales
précticos en idioma espanol y, sobre todo, a la falta de estudios monograficos y
floristico-descriptivos de los liquenes del pais.

El primer censo de los liquenes andinos (LO6PEz-FIGUEIRAS 1978) reportd 305 especies
de macroliquenes. Lépez-Figueiras y Palacios-Prii (1979,1980,1981) realizaron una
serie de trabajos sobre la ultraestructura de algunos liquenes andinos, entre los que
figuran Glossodium aversum, Anzia sp.,y Usnea spp. Particularmente, Lopez Figueiras
se dedicé a formar, entre 1975 y 1985, uno de los herbarios regionales, con coleccio-

nes efectuadas en los Andes (estados: Lara, Mérida, Tdchira y Trujillo), probablemente,
el mas completo de la América tropical. Este trabajo condujo a la publicacién de su
«Censo de Macroliquenes» (1986) de los estados andinos, incluyendo también el estado
Falcon. El censo lista 520 especies para los estados andinos y constituye una excelente
base para el desarrollo de estudios tanto fitogeogréficos como taxonémicos de los
liquenes sudamericanos. Otros estudios elaborados por investigadores nacionales,
destacan los aspectos quimicos (MORALES 1990, KEoGH y OBANDO 1972, MORALES ef
al. 1985,1991), ecolégicos (LARCHER y VARESCHI 1988), floristicos (MARTINEZ1990),
taxondémicos (MARCANO 1993, LOPEZ-FIGUEIRAS y MORALES 1989) y biomédicos
(MARCANO 1991). En 1991, Vicente Marcano y Antonio Morales iniciaron el programa
Flora Liquénica de los Andes Venezolanos, con el apoyo de varias universidades e insti-
tuciones nacionales e internacionales, generando un importante ndmero de publica-
ciones, una base de datos de acceso internacional (LIQANDES) (MARCANO et al.1995a)
y la edicion de dos libros sobre liquenes venezolanos. Como resultado de la revision

de los géneros liquénicos para este proyecto y de exploraciones botdnicas practicadas
en la region, se publicaron una serie de trabajos donde se revisaron los géneros
Alectoria (MARCANO y MORALES 1994a), Umbilicaria (MARCANO Yy MORALES 1994b),
Coccocarpia (MARCANO et al. 1995b), Leprocaulon (MARCANO et al. 1997a), Ramalina
(MARcANO et al. 1998a), se describieron mds de 80 especies nuevas para la ciencia per-
tenecientes a distintos géneros (MARCANO y MORALES 1993 a,b,¢, 1994a,b,c,d,e,
MARCANO et al. 1995b,1998a), muchas de ellas endémicas a los Andes, se registraron
mds de 200 nuevos taxa para Venezuela, y se complet6 un listado de las especies de
micro y macro liquenes distribuidas en los Andes venezolanos (MARCANO et al. 1996a).
Otros estudios incluyeron relaciones de mimetismo (MARCANO et al. 1995d) y el anali-
sis quimico, y aplicacion de sustancias con actividad farmacolégica procedentes de
liquenes andinos (MARCANO 1998a,b, MARCANO ef al. 1998b). Durante los afios 1990

¥ 1996, se realizaron esfuerzos para la consolidacién de un Centro de Investigaciones
Liquenoldgicas.
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Paralelamente al programa anterior, se desarroll6 el programa Inventario de las espe-
cies de liquenes del Alto Orinoco, Amazonas, lograndose la publicacién de més

de diez articulos, la realizacién de dos importantes expediciones liquenolégicas al Alto
Orinoco y el desarrollo de una base de datos computarizada (LiQaMAZ) (MARCANO

et al.1995a). Los resultados obtenidos han permitido la descripcién de 5 especies
(MARCANO et al. 1995b,c,1996b,19972,1998a,c, MORALES ef al. 1995) y 1 género (Bulbo-
thricella) (MARCANO et al. 1996b) nuevos para la ciencia. También se realizaron
estudios sobre el aprovechamiento de especies de liquenes amazoénicos con actividad
farmacolégica (MARCANO 1998a). En la década de los afios 9o los estudios taxon6-
micos incluyeron andlisis por microscopia electrénica (MARCANO ef al. 1995b,¢,1997b,c,
1998a,c). También se aplico el uso de los liquenes como indicadores de contaminacién
ambiental por gases y metales pesados (ALBARRACIN ef al. 1995, BRETSCHNEIDER

y MARCANO1995, MARCANO et al. 1995¢,1996¢c, MARCANO Y BRETSCHNEIDER 1998).

Diversidad taxonémica

Actualmente, el nimero conocido de liquenes en Venezuela es de 1.350 especies,

181 géneros y 49 familias (Marcano, en preparacion). Si comparamos estas cifras con
las estimadas para la regién de Colombia, con condiciones de crecimiento similares,
de aproximadamente 1.800 especies (SIPMAN 1992b,1995), podriamos esperar una
cantidad muy cercana o quizds mayor, como la que se encuentra en los piramos vene-
zolanos (418 spp. MARCANO et al. 1996a) en comparacién con los colombianos

(270 spp., SIPMAN 1992b, MARCANO et al. 1998a). Una relacién entre la diversidad de
liquenes y la elevacién se aprecia en la TABLA 1, para Venezuela, con una alta diversidad
entre 2.000-3.000 metros, que disminuye entre 3.000—5.000 metros, lo mismo que
por debajo de los 800 metros (L6PEZ-FIGUEIRAS 1986, MARCANO 1994, MARCANO

et al.1996a). Wolf (1993) encontr6 en las Guyanas una mas alta diversidad liquénica en
los bosques montanos, mientras que para Colombia, Sipman (1995) encontré una
relacién similar a la de Venezuela.

Como consecuencia de la simbiosis alga-hongo se establecen una variedad de
formas, que pudieran agruparse en formas de crecimiento (=biotipos) y en formas
especificas (=taxa).

TABLA 1. Distribucién altitudinal de especies de liquenes
en los Andes venezolanos.

intervalo altitudinal (m) niimero de especies
0 — 400 28
400 — 800 39
800 — 2.000 110
2.000 — 3.000 523
3.000 — 5.000 418

Biodiversidad enVenezuela
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BIOTIPOS

Los liquenes de Venezuela se presentan en cuatro formas de crecimiento principales:
folidcea, fruticosa, costrosa y gelatinosa. La presencia de cada una de estas formas

de crecimiento puede variar entre especies pertenecientes a una misma familia.

Sin embargo, es mds frecuente encontrar géneros o familias enteras de liquenes estric-
tamente costrosos, folidceos, gelatinosos o fruticosos. Estas formas de crecimiento
estan asociadas a una determinada region bioecoldgica (TaBLA 2 ), encontrandose una
dominancia de especies fruticosas en la regién de paramo, de especies folidceas en la
selva nublada andina y una concentracién grande de costrosos en la selva amazénica.
Esta relacion coincide con las observadas en liquenes procedentes de las Guyanas
(WoLF 1993) y Colombia (S1PMAN 1995).

TABLA 2. Frecuencia de especies liquénicas venezolanas presentando distintas formas
de crecimiento, segtin distintas regiones bioecoldgicas.
Fuente: VARESCHI (1973), HALE (1975, 1976), HARRIS (1984, 1991), AHTI (1984, 1987, 1991),
SIPMAN (1992 a,b), SIPMAN y AUBEL (1992), JORGENSEN (1993), SCHURWANZ (1993),
MARQUEZ y MARCANO (1993), MARCANO et al. (1995b,¢, 1996b, 1997a), MARCANO (1998¢)
y datos no publicados del autor.
FORMAS DE CRECIMIENTO

regién bioecoldgica COStr0s0s folidceos fructicosos | gelatinosos
Costa Nororiental 0-200 (metros) 22 16 13 -
Selva amazénica 200-400 65 34 12 4
Selva nublada andina 2.000-3.000 98 286 115 24
Tierras altas de la Guayana 1.500-2.500 26 125 250 2
Paramos 3.000-4.500 35 139 244

TAXA

En el nivel de clase, los Ascomicetes liquenizados presentan un nimero mayor de
especies (1.315) y 173 géneros. Los Basidiomicetes liquenizados poseen 10 especies y

3 géneros, mientras que los liquenes imperfectos tienen 25 especies y 5 géneros.

Entre los Ascomicetes los Ordenes mas importantes son Lecanorales, Graphidales,
Arthoniales y Pyrenulales. Realmente la mayoria de las especies de las zonas montafio-
sas pertenecen a los Lecanorales, mientras en las zonas mds bajas predominan las
especies de los Ordenes Graphidales y Pyrenulales. Los basidioliquenes como Dictyo-
nema, Omphalinay Corella al igual que los liquenes imperfectos como Leprocaulon,
Thamnolia'y Siphula, estdn confinados a las altas montafias y tepuyes.

Las familias mds importantes son las Parmeliacez, Physciacea, Cladoniacez, Rama-
linacea, Graphidacee, Lobariacea, Stereocaulaces, Opegraphacee, Thelotrematacez,
Pertusariacez, Arthoniacea y Collematacez. Las Parmeliacez presentan el mayor
numero de especies, estimado en mds de 200, seguida por Physciacez, Cladoniacez,
Ramalinacez, Graphidacez, Lobariacee, Stereocaulacea con menos de 100 espe-

cies. Laimportancia de las Parmeliacee se refleja por la abundancia de especies de los
géneros Usnea, Hypotrachyna'y Parmotrema, cada uno con mas de 40 especies. Se cono-
ce un total de 181 géneros de liquenes en Venezuela, de los cuales los mejor represen-
tados son Usnea, Hypotrachyna, Parmotrema, Sticta, Stereocaulon, Ramalina, Cladonia,
Leptogium, Lecanora, Pertusaria, Oropogon 'y Everniastrum. Muchos de ellos como
Usnea, Sticta, Stereocaulon, Pertusaria 'y Leptogium requieren revisiones urgentes.
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Comunidad de liquenes epifiticos folidceos
(Pyxine, Pseudoparmelia)

y fruticosos (Usnea)

creciendo en un bosque montano

de los Andes venezolanos, 2.500 m,

La Carbonera, estado Mérida.
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Distribucién geogrdfica
En Venezuela, las regiones biogeogréficas mas importantes son la Guayana, los Andes,
la Cordillera de la Costa y los Llanos. Las caracteristicas ecolégicas de las especies
de liquenes en estas regiones son también mds o menos diferentes y se reflejan en la
riqueza, endemismo y densidad de los taxa. Sin embargo, muchas de estas regiones no
son bien conocidas y s6lo recientemente se ha iniciado su estudio floristico y ecolégico
de cardcter sistemdtico. LaTABLA 3 (PAG.112), lista el nimero de especies y géneros
conocidos para las cinco regiones bioecoldgicas de Venezuela mejor exploradas lique-
noldgicamente. Como se puede apreciar, las regiones con la mayor concentracioén de
especies son la selva nublada (518) y el pdramo andino (418), seguidos por las Tierras
Altas de la Guayana (403).

El drea mejor conocida son los Andes venezolanos (LOPEzZ-FIGUEIRAS 1986, MARCANO
1994). Actualmente se dispone de un listado (MARCANO et al. 1996a) con 745 taxa
procedentes de 4 principales tipos de vegetacion: bosque seco, bosque pre-montano,
bosque montano y paramo. Estos dos tltimos tipos de vegetacién concentran la mayor
riqueza y numero de especies (523 y 418 spp. respectivamente). En cambio, en el bosque
seco se encuentran sélo 37 especies, dominando las familias Collematacez, Parme-
liacea, Physciacez y Teloschistacea. En el bosque pre-montano el numero de especies
conocidas es de 87. Los géneros dominantes en el bosque montano son: Dibeis,
Cladonia, Hypotrachyna, Leptogium, Oropogon, Peltigera, Ramalina, Stereocaulon, Sticta
y Usnea (FIGURA 1). Entre los grupos de especies terrestres del pairamo destacan los
géneros Cladonia, Diploschistes, Leprocaulon, Peltigera, Siphula, Stereocaulon'y Tham-
nolia, mientras sobre las rocas es frecuente hallar especies de Melanelia, Neofuscelia,
Umbilicaria, Usnea, Xanthoparmelia'y Xanthoria. Se conoce un nimero de 119 (15,9 por
ciento) especies endémicas, 121 (16,1 por ciento) con una distribucién africana-sud-
americana y 111 (14,8 por ciento) sudamericana (TABLA 4,PAG.112 ). Los géneros Ever-
niastrum, Ramalina, Cladonia, Hypotrachyna'y Oropogon concentran el mayor nimero
de especies endémicas de la flora (StPMAN 19922, MARCANO etal.1996a). A pesar de las
abundantes colecciones existentes e intensas exploraciones realizadas en los Andes,
muchas regiones permanecen desconocidas y debido al alto ntimero de especies endé-
micas centradas en esta drea, se estima una cantidad mayor de 1.500 especies.

La otra regién mejor estudiada es la Guayana (incluyendo los estados Bolivar y Ama-
zonas), la cual concentra un nimero y composicién significativo de especies, principal-
mente, en el ecotono del bosque montano alto y en las sabanas de altura tepuyanas
(FIGURA 2,PAG.113 ) (MARQUEZ y MARCANO 1993, MARCANO 1998¢). El ntimero de
especies conocido es de 495, mientras se ha estimado un nimero mayor a 1.000 espe-
cies. Esta region destaca por su antigiiedad y por las caracteristicas fisico-quimicas

de los sustratos (e.g. pH 4cido, suelos cuarciticos y arenisca, pobre contenido de
humus) (RuLL 1991). Se conocen 68 (15,1 por ciento) especies endémicas, 45 (10 por
ciento) con una distribucién africana-sudamericana y 68 (15,1 por ciento) suda-
mericana (TABLA 4, PAG.112 ). Las Cladoniacee presentan un nivel de endemismo
bastante importante, principalmente distribuidas en los Tepuyes (> 2.000 m) (AHTI
1984,1987,1991). Se conocen dos géneros endémicos Pseudohepatica P.M. Jorg., con
dos especies distribuidas en el Auyantepuy, estado Bolivar (JoRGENSEN 1993) y en

el Cerro Duida-Marahuaca, estado Amazonas (MARCANO et al. 1998¢), y Bulbothricella
Marcano et al. conocido sé6lo del Cerro Duida-Marahuaca, estado Amazonas (MAR-
CANO etal. 1996b). También un gran nimero de especies endémicas de los géneros
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de macroliquenes Leprocaulon, Coccocarpia, Stereocaulon, Hypotrachyna (HALE 1975,
1976, SIPMAN 1992b, SIPMAN y AUBEL 1992, MARCANO et al.1995b,c,1997a) y

costrosos Polymeridium, Trypethelium, Myriotrema, Ocellularia, Thelotrema (HARRIS
1984, SIPMAN 1992b) han sido descritos. Sin embargo, la diversidad y riqueza es aparen-
temente menor que en los Andes, aunque mas del 50 por ciento del drea de la Guayana
permanece inexplorada liquenolégicamente. Actualmente, se estd elaborando un
inventario de la flora de liquenes de Amazonas.

TABLA 3. Frecuencia conocida de especies liquénicas venezolanas presentes en
cinco regiones bioecoldgicas exploradas liquenolégicamente.

Fuente: VARESCHI (1973), HALE (1975, 1976), HARRIS (1984, 1991),
AHTI 1984, 1987, 1991), SIPMAN (1992), SIPMAN Y AUBEL (1992),
JORGENSEN (1993), SCHURWANZ (1993), MARQUEZ y MARCANO (1993),
MARCANO et al. (1995b, ¢, 1996b, 1997a), MARCANO (1998¢)

y datos no publicados.
regién biogeogrdfica géneros especies
Costa Nororiental 0-200 (metros) 33 51
Selva amazénica 200-400 66 114
Selva nublada andina 2.000-3.000 118 523
Tierras altas de la Guayana 1.500-2.500 83 403
Paramos 3.000-4.500 105 418

TABLA 4. Frecuenciay porcentaje de especies liquénicas andinas y guayanesas
correspondiendo a distintos elementos biogeogrificos.
Fuente: VARESCHI (1973), HALE (1975, 1976), HARRIS (1984, 1991), AHTI (1984, 1987, 1991),
LOPEZ-FIGUEIRAS (1986), SIPMAN (1992a,b), SIPMAN y AUBEL (1992), JORGENSEN (1993),
SCHURWANZ (1993), MARQUEZ y MARCANO (1993), MARCANO (1994, 1998¢),
MARCANO et al. 1995b, ¢, 1996a, b, 1997a) y datos no publicados.

ELEMENTO BIOGEOGRAFICO ANDES GUAYANA
niimero porcentaje niimero porcentaje
de especies de especies
Cosmopolita 165 22,0 57 12,6
Pantropical 141 18,8 103 23,0
Africano-Sudamericano 121 16,1 45 10,0
Sudamericano 111 14,8 68 15,1
Selva amazdnica 34 4,5 109 24,2
Tierras Altas de Guayana 59 79 37 8,2
Endémico 119 15,9 31 6,9

Biodiversidad enVenezuela
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FIGURA 2. Comunidad de liquenes epifiticos fruticosos
(Cladonia miniata, Usnea sp.)
y costrosos (Pertusaria)
creciendo sobre un arbusto tepuyano, 1.800 m,
Cerro Duida, estado Amazonas.
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FIGURA 3.

Especie del género Cladonia (Cladoniacea)
creciendo en el suelo

de una cumbre tepuyana, 1.650 m,

Cerro Duida-Marahuaca, estado Amazonas.

FIGURA 4.

Especie del género Sticta (Lobariacea),
creciendo en el ecotono de una

selva nublada, 2.200 m,

Parque Sierra Nevada, estado Mérida.
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Conservacion

Muchas especies de liquenes venezolanos estdn amenazados principalmente por

el hombre y su actividad industrial. La alteracién de los bosques lluviosos impone una
reduccién dréstica de muchas especies de macroliquenes. De igual manera, la colo-
nizacién de nuevas tierras y el incremento de la urbanizacién con mayor tréfico

de automotores disminuyen la humedad e incrementan la presencia de gases txicos
(e.g. 8O2) letales para muchos liquenes. Con la destruccién de los foréfitos (sustratos
arboreos) los liquenes, al igual que otras especies de epifitos incluyendo musgos,
hepaticas, helechos y algas, desaparecen. La especificidad en la eleccién de los sustra-
tos es un factor importante para la supervivencia del liquen, que determina la frecuen-
cia 0 abundancia de la especie en una particular zona de vida. Dicha especificidad
puede depender principalmente del pH de la corteza, presencia o ausencia de determi-
nados compuestos quimicos y acumulacién de humedad.

Las especies de las familias Lobariacea (F1GURA 4 ) y Cladoniacea (FIGURA 3)
destacan en la flora venezolana por su belleza y exuberancia. Estas especies son muy
sensibles a los contaminantes, particularmente SO2, NOx, CO2 y otros gases. El riesgo
de extincidn es alto, especificamente de muchas especies que habitan el 4rea andina,
por el incremento del paso automotor y, en la Guayana, por problemas de difusién
de mercurio volatilizado procedente de centros mineros (MARCANO et al. 1996¢,
MARCANO y BRETSCHNEIDER 1998). Grupos muy susceptibles a los contaminantes
aéreos son los basidioliquenes (Dictyonema, Omphalina) y liquenes fruticosos, como
Usnea, Leprocaulon, Stereocaulon, Beeomyces, Phyllobeeis, Coccocarpia, Sticta, Oropogon
y Umbilicaria. Entre las especies raras amenazadas se encuentran Pseudohepatica
breviformis, Normandina pulchella, Stereocaulon amazonensis, Coccocarpia duidensis,
C. epiphylla, Nephroma helveticum, Leprocaulon arbuscula 'y Thamnolia vermicularis.
Aunque muchas de estas especies estdn en zonas protegidas (e.g. parques nacionales),
los sistemas de vigilancia y administracion de algunos parques, como La Culata,
Sierra Nevada, Gran Sabana y Cerro Duida, no garantizan una adecuada proteccién
de las especies y de los ecosistemas alli presentes, los cuales son vulnerables ante
incendios y deforestaciones.

Prioridades de investigacion

El estado del conocimiento de los liquenes de Venezuela evidencia una actividad de
investigacion y exploracién intensas, realizadas no sé6lo en el extranjero sino en nuestro
propio pais. Sin embargo, existen regiones geograficas desconocidas las cuales urgen
de una atencién inmediata dada la intensa alteracién ecoldgica que experimentan en

la actualidad. Estas regiones incluyen el piedemonte andino, la Sierra de Perija, Parque
Nacional El Avila, Parque Nacional Rancho Grande, bajo Orinoco, Gran Sabana, y
Costa nororiental. Otras regiones, probablemente con una rica flora epifila y epifitica
desconocidas liquenolégicamente, como los Llanos centrales y occidentales y zonas
naturales de la Isla de Margarita y Archipiélago de Los Roques, requieren atencién
inmediata por el incremento de la deforestacion, incendios, desarrollo urbano y practi-
cas agricolas.

En Venezuela el estudio de los liquenes, como recurso biotecnolégico, posee un inmen-
so potencial. Recientes estudios han demostrado su capacidad para colonizar ecosiste-
mas con condiciones climéticas extremas, como bioindicadores de contaminacién

por SO2 y metales pesados y como fuente de compuestos quimicos con altisima activi-
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dad bioldgica. Particularmente, se ha manifestado la importancia que tiene el papel
bioindicador de los liquenes para investigar cuestiones de salud publica y epide-
mioldgicas posiblemente relacionadas con la contaminacién del aire (VARESCHI 1953,
MARCANO et al. 1996¢, MARCANO y BRESTSCHNEIDER 1998). El seguimiento anual

o mensual de los niveles de concentracion de contaminantes atmosféricos es necesario,
afin de conocer los niveles de contaminacién y alertar a la poblacién en caso de un
incremento que resulte perjudicial a la salud. Las investigaciones quimicas y farmaco-
légicas de las sustancias liquénicas ofrecen un inmenso potencial para el descubri-
miento de compuestos activos ante muchas enfermedades infecto-contagiosas.

Los compuestos fenolicos, triterpenos y otros presentes en los liquenes venezolanos
han mostrado actividad como antibiéticos, antifungicos, antiinflamatorios, inhibi-
dores de tumores cancerigenos, antivirales y otras (MARCANO 1998a).
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