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El Orden Diptera estd constituido por los insectos mejor conocidos como moscas,
moscas de la fruta, moscas de los establos, zancudos, mosquitos, jejenes y tdbanos.
Estos insectos se caracterizan por poseer un solo par de alas desarrolladas y otro par
modificadas, los halteres, cuya funcién consiste en mantener el equilibrio durante el
vuelo. En este grupo existe una gran diversidad de especies, las cuales tienen una
amplia distribucion a escala mundial.

En el estado adulto, ademds de la presencia de un solo par de alas funcionales, en los
Diptera se observan varios tipos de aparato bucal, los cuales estan estrechamente
relacionados con el habito alimentario. Los hematé6fagos se alimentan a través de un
aparato bucal perforador-chupador (especificamente las hembras de zancudos,
tabanos, fleb6tomos, etc.), mientras que otros grupos se alimentan de fluidos vegeta-
les (néctar, jugos de frutas), de fluidos animales y de cualquier tipo de sélidos solu-
bles, a través de un aparato bucal chupador de esponja.

Con relacién a los caracteres que presentan importancia taxonémica, especialmente
para identificar adultos en la Familia, se consideran principalmente los tipos de antena,
algunas caracteristicas de las patas, el esquema de venacion alar y la quetotaxia
(disposicion de setas y cerdas) en la cabeza y el térax.

Los dipteros son insectos holometabolos, pero las caracteristicas morfoldgicas de

las larvas y los habitats donde estas se desarrollan varian en funcién del estado evoluti-
vo de los grupos que conforman este Orden. Las larvas de los llamados Diptera infe-
riores (Nematocera) poseen una cabeza bien desarrollada, mandibulas con movi-
mientos horizontales y las pupas son del tipo obtecta; en los Diptera superiores
(Brachycera), algunas larvas poseen una cabeza menos esclerotizada (Orthorrhapha),
pero en los grupos mds evolucionados (Brachycera, Cyclorrhapha) las larvas son

del tipo vermiforme, la cabeza se encuentra completamente retraida dentro del térax
y el aparato bucal ha quedado reducido a un par de mandibulas agudas y lisas. Las
pupas se desarrollan dentro de la exubia endurecida del tltimo estadio larval, el cual
recibe el nombre de pupario.

Los hébitos alimentarios, algunos aspectos del comportamiento y las estrategias
reproductivas de muchas especies le confieren a este Orden una importancia particu-
lar. De esta forma, podemos destacar a los zancudos y mosquitos hematéfagos, respon-
sables de la transmisién de malaria, dengue, fiebre amarilla, encefalitis equina, leis-
hmaniasis y onchocercosis (Culicida, Psychodide, Simuliida); a las moscas que pro-
ducen gusaneras y miasis intestinales en el ganado o que transmiten mecdnicamente
algunos patégenos (Muscide, Calliphoride, Oestride, Tabanida) y moscas plagas

de algunos cultivos (Tephritide, Cecidomyiidae, Agromyzidee). Pero también existen
insectos benéficos que actiian como polinizadores (Syrphidae), como parasitoides

o depredadores de insectos plaga (Tachinide, Sarcophagida) o como indicadores bio-
l6gicos de calidad ambiental (Chironomidz).
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ESTUDIOS SISTEMATICOS Y TAXONOMICOS
EN VENEZUELA

Los primeros trabajos sobre el reconocimiento e identificacién de los Diptera de
Venezuela fueron realizados de manera aislada, producto de las revisiones de material
colectado en el pais, pero que se encontraba depositado en museos en el extranjero
(WALKER 1849, SCHINER 1868, ROBAUD 1906, HENDEL 1911).

Debido a la importancia médica de algunas especies de dipteros en el pais, algunos
entomologos y parasit6logos venezolanos y extranjeros inician los primeros estudios
locales de una manera mds sistemdtica. Asi, podemos destacar como pioneros, los
ensayos de Surcouf y Gonzalez Rincones (1911a,b) y las revisiones de Malloch a941)y
Anduze et al. 1947). Entre 1940y 1957 se publican los primeros trabajos especificos
sobre Culicidee (GABALDON 1940, GABALDON et al. 1940a,b, ANDUZE 1941,1942,1944,
ANDUZE y HECHT 1943, HECHT Yy ANDUZE 1944, CovA-GARCiA 1951), sobre Psychodidae
(ORrTiz 1942, RoZEBOOM 1942, PIFANO 1943, FLOCH y ABONNENC 19492, [IRIARTE 1952),
sobre Simuliidee (BRICENO IRAGORRY 1943,1949, IRIARTE 1946) y Ceratopogonida
(FLocHY ABONNENC 1949b).

Paralelamente, Alexander (1943a,1943b,1944a,1944b,1944¢,1945,19472a,1947b,1947¢)
realiza la tinica revisién hecha, hasta ahora, sobre los Tipulide de Venezuela, descri-
biendo 41 especies nuevas para la ciencia, mientras que Pechuman (1942) y Stone (1944)
estudian las especies de Tabanida. Asi mismo, Bequaert (1942) inicia los estudios sobre
los Diptera pupipara de Venezuela (Nycteribiide, Hipposbocida y Streblidee), Hull
(1948) presenta la primera lista de especies de Syrphide y Stone (1942), Ballou 1945) y
Ferndndez Yépez (1953) realizan las primeras contribuciones al estudio de las especies
deTephritide en el pais.

Veinte anos después, Spencer (1973) publica una lista de especies de Agromyzidae,

pero es quizds la familia Asilide, dentro del suborden Brachycera, la mas ampliamente
estudiada gracias a los trabajos de Carrera y Machado-Allison (1963), Kaletta (1974,1976,
1978,1983,1986), Ayala (1982,1983) y Ayalay Bdez (1983). Estos autores describieron 33
especies nuevas, estando la mayoria de los holotipos y algunos paratipos deposita-

dos en el Museo del Instituto de Zoologia Agricola Francisco Ferndndez Yépez (m1za,
Universidad Central de Venezuela, Maracay). Igualmente, es importante destacar,
como unicos, los aportes de Béez al conocimiento de los Pantophthalmidee (1983),de
los Ropalomeride (1985b) y sus estudios sobre la distribucién del género Ornidia
(Syrphidee 1985a).

El estudio de las familias de importancia médica fue continuado por otros investiga-
dores, donde destacan los trabajos de Cova-Garcia et al. (1977a,b,1987a,b), Mora (1988),
Mora et al. (1993,1994), Bertiy Amarista (1992), Berti et al. (1996, 1998), Sutil (1980) y Sutil
et al. 1987), quienes describen nuevas especies de Culicide y actualizan los registros

de distribucion. Los Ceratopogonide han sido ampliamente estudiados por Perruolo
(1987,1988,1990,1991) y por Ramirez Pérez 1984a) y Ramirez Pérez et al. (1988). Asi
mismo, una informacién detallada sobre aspectos de la biologia, distribucién y diversi-
dad de especies de Simuliide la ofrecen los trabajos de Ramirez Pérez 1984b,1987,1990)
y Ramirez Pérez et al. (1977,1984,1986). La diversidad y distribucién de especies del
género Lutzomyia (Psychodide) y su relaciéon con la transmision de la leishmaniasis en
Venezuela, han sido ampliamente estudiadas por Cazorla (1988), Cazorla et al. (1988),
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Anez et al. 1989), Feliciangeli (1984,1988,1989a,b) y por Feliciangeli et al. (1988). Por su
parte, Guerrero (1994,1995) realizé un catalogo de los Streblide del nuevo mundo
tomando como base el realizado por Wenzel (1976) y describe varias especies nuevas
para Venezuela.

Con relacién a los estudios mds recientes sobre los dipteros de importancia agricola,
se pueden sefialar los aportes de Caraballo (1981,1985) quien describe tres nuevas
especies del género Anastrepha para el pais y actualiza la informacién resefiada previa-
mente por Briceno (1979) y Boscan et al. (1980) sobre la distribucién de especies de
Anastrepha y sus plantas hospederas. Mds recientemente, Norrbon (1991) y Condon

y Norrbom (1994) describen 2 especies de Anastrephay 2 especies de Blepharoneura.
Con relacién al estudio de familias parasiticas o depredadoras, se pueden resenar los
trabajos de Terdn (1974,1977), de los cuales se extrajo la informacién sobre las especies
de Tachinida presentes en Venezuela. Igualmente, gracias a la revision reciente de

la coleccién de Sarcophagide del Museo del Instituto de Zoologia Agricola (M1za), rea-
lizada por el Dr.Thomas Pape (Natural History Museum, Suecia), se obtuvo informa-
cién preliminar sobre la diversidad de especies de esta familia (T. PAPE com. pers.).

Diversidad taxondémica

El andlisis sobre diversidad taxon6mica de las familias de Diptera citadas para el pais
fue realizado mediante la consulta de la bibliografia, antes citada, de los catdlogos

de los Diptera de Sur América editados por el Museo de Zoologia de la Universidad de
Sao Paulo (FARCHILD 1971, FOOTE 1967, GAGNE 1968, KNIGHT y STONE 1977, JAMES 1973,
MARTIN y PAPAVERO 1970; PAPAVERO 1971,1978; STEYSKAL1968a,b,¢,d,e, Thompson
(1972); THOMPSON et al. 1976,VAL1976), a través de la consulta de la literatura mds
reciente (ARREDONDO ef al. 1988, ANTUNES DE MELLO 1988, BAUMGARTNER 1988,
HARBACH y NAVARRO 1996, NAVARRO 1998) y mediante la revision de la coleccion de
Diptera del m1za.

Asi, hasta el presente, se reportan para Venezuela 59 familias de Diptera, de las cuales
11 (18,6 por ciento) pertenecen al Suborden Nematocera y 48 (81,4 por ciento) pertene-
cen al Suborden Brachycera. Es importante destacar que de estas 59 familias, 40 han
sido estudiadas hasta especie, pero de las otras 19 se sabe de su presencia en el pais por-
que existen ejemplares de estas familias depositados en la colecciéon del M1za que no
han sido revisados detalladamente.

EnlaTABLA 1 se muestran el nimero de géneros y especies por suborden y familia cita-
das para Venezuela, y el nimero de especies nuevas por familia descritas para el pais.
Se puede observar que a pesar de que el mayor niimero de familias y géneros citados
pertenecen al suborden Brachycera, practicamente, no existen diferencias con relacion
al numero de especies entre ambos sub6rdenes. Probablemente, esto se deba a que

las especies de importancia médica han sido mejor estudiadas y la mayoria pertenecen
TABLA 1. RiquezaTaxondémica delos Diptera de Venezuela.

Numero de especies y géneros citados para el pais, incluyendo
las especies nuevas descritas.

suborden familias géneros especies (%) especies nuevas (%)
Nematocera 9 56 673 (44:3) 167 (49,7)
Brachycera 31 335 846 (55,7) 169 (50,3)

TOTAL 40 391 1.519 336
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al Suborden Nematocera. Por otra parte, de 1.519 especies reportadas hasta ahora,
336 (22,1 por ciento) fueron descritas como especies, nuevas, observindose que dichas
especies estan igualmente distribuidas en ambos subdrdenes.

Dentro del Suborden Nematocera, la familia Culicida ha sido la m4s estudiada, encon-
trandose 314 especies representadas en 18 géneros. Es importante destacar que de

las 314 especies, 33 fueron nuevas para la ciencia (TABLA 2). Existe ademds una amplia
literatura sobre Culicide de Venezuela que incluye el estudio sobre especies cripticas
de Anopheles, actualizacion del estatus taxondmico de algunas tribus, estudios
morfoldgicos cldsicos y moleculares, aspectos ecoldgicos de mosquitos, etc. (FARAN
1980; SCOrzA et al.1981; MACHADO-ALLISON et al. 1983,1985, HARBACH y PEYTON
1990, MoNcaDA Yy CONN 1992, LINLEY ef al. 1993, DELGADO Yy RUBI0O-PALIS 1992,1993,
NAVARRO YMACHADO-ALLISON 1995, MALDONADO 1995, NAVARRO 1996, BERTT et al.
1998, DELGADO 1998, NAVARRO et al. 1998, RUB101998, LIR1Ay NAVARRO 1999).

Del resto de las familias de Nematocera, destacan estudios similares sobre Psychodida
y Simuliidee (SCOrRzA 1989, GRILLET et al. 1995, GRILLET y BARRERA 1997, VIVAS et al.
1998, ARRIVILLAGA et al.1999).

TABLA 2. Abundancia de génerosy especies de las Familias
del Suborden Nematocera.

familia géneros especies especies nuevas
Culicidee 18 314 33
Tipulide 27 138 41
Psychodidee 2 95 28
Ceratopogonidz 1 61 24
Simuliidee 2 59 40
Cecidomyiidee 2

Chironomide 2

Mycetophilide 1 1 1
Chaoboride 1 1 0

TOTAL 9 56 673 167
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® Con relacién al suborden Brachycera existe un mayor numero de familias represen-
tadas (31), pero la mayoria han sido poco estudiadas (TaBLA 3). Las familias de las
cuales existe una mejor informacién son: Tabanide, Tachinide, Asilide, Agromyzidee,
Tephritidee, Sarcophagide y los Diptera pupipara (Streblide e Hipposbocide). Sin
embargo, no existen trabajos recientes sobre estas familias, a excepcion de los aportes
deT.Pape (comunicacién personal) en Sarcophagida, de G. Guerrero (1995) en
Streblidee e Hipposbocide y la informacién proveniente de una tesista del postgrado
en Entomologia-ucv (Y.ZAvALA com. pers.) quien en la actualidad esta trabajando
con algunos géneros de Tachinidze.
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TABLA 3. Abundancia de génerosy especies de las Familias
del Suborden Brachycera.

familia géneros especies especies nuevas
Tabanidee 29 172 27
Tachinidae 81 12 o
Asilidae 39 111 33
Agromyzidee 10 76 35
Tephritidee 17 72 10
Syrphidae 10 56 16
Sarcophagide 26 48 0
Streblidee 19 45 11
Micropezidee 9 26 6
Stratiomyidee 12 21 14
Hipposbocidee 13 20 0
Richardiidee 9 17 15
Calliphoride 8 13 o
Drosophilidee 5 1 1
Anthomyiida 5 8 0
Pantophtalmidee 2 7 0
Ropalomeridee 4 5 0
Muscidee 5 5 0
Acroceridee 4 4 0
Neriidae 3 4 0
Spheeroceride 1 3 0
Nycteribiidee 2 3 0
Dolichopodide 2 2 0
Otitidee 2 2 0
Bombyliidae 12 1 0
Tanipezidee 1 1 1
Oestridee 1 1 0
Pipunculidee 2 0 0
Sciomycidee 0 0 0
Curtonotide 1 0 0
Chloropide 1 0 0

TOTAL 31 335 846 169
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Algunas familias muestran una gran abundancia de especies, e inclusive especies nue-
vas, pero esta informacion no es el resultado de trabajos sistemdticos, sostenidos por
investigadores nacionales, sino de la revisién de material depositado en otras coleccio-
nes cuyos resultados estdn recogidos en los tltimos catdlogos publicados hace apro-
ximadamente unos 30 afios. Esta situacién es evidente para la familia Stratiomyidee,

de la cual se conocen para Venezuela 21 especies y 14 de ellas fueron nuevas para la cien-
cia (JAMES1973) (TABLA 3, PAG. 453 ); un comentario similar es véilido para la familia
Richardiida, ya que la consulta por catalogo arrojo un total de 17 especies en 9 géneros,
de las cuales 15 fueron especies nuevas (STEYSKAL1968d) (TABLA 3 ). Adicionalmente,
podemos seialar la presencia de 19 familias en Venezuela, pero de las cuales no se cono-
cen las especies presentes (TABLA 4 ).

TABLA 4. Listade familias de Diptera presentes en Venezuela,
de las cuales no se conocen géneros o especies.

suborden familia

Nematocera Bibionide

Sciaridee

Brachycera Xylomiidae

Rhagionida

Therevidee

Scenopinidae
Mydide
Platipezidea
Phoride
Psilidee
Diopsida

Loncheaide

Pyrgotidee
Milichiidee
Braulidee

Sciomycidee

Sepsidae

Lauxaniide
Ephydridee

Biodiversidad enVenezuela
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"* En cuanto a las 4reas geograficas mds estudiadas, es muy dificil a partir de la informa-
ci6én disponible hacer un diagndstico pero, con seguridad, éstas guardan relacién con
la distribucién de las especies de importancia médica que, como ya se sefiald, han
sido las mds estudiadas en el pais. Por ello, podria decirse que practicamente en todas
las zonas de vida se han colectado insectos de este Orden, pero quiza es en el Oriente
de Venezuela donde sea necesario hacer un mayor esfuerzo de muestreo. También,

es importante destacar el hecho de que algunas especies fueron colectadas en zonas
que han sufrido un gran impacto ambiental por la intervencién del hombre, lo cual
podria estar afectando la distribucion de éstas, tal y como seguramente habra sucedido
con la mayoria de las especies de Tipulide senaladas por Alexander (1943a,b,1944a,b,c,
1945, 1947a,b,c), las cuales fueron colectadas durante los afios cuarenta en el Rio

Chacaito (Caracas, DE.).

Conclusiones y recomendaciones

Por todo lo anterior, puede afirmarse que el estudio sobre la diversidad y abundancia
de los Diptera en el pais fue muy fructifero durante los primeros 50 anos de este siglo,
pero luego de este perfodo, a excepcién de los grupos que contindan trabajando

con los insectos de interés médico-veterinario, existe un vacio en cuanto a la genera-
cién de informacidn sobre las especies del resto de las familias de este Orden. De alli se
desprende la necesidad de impulsar y apoyar la formacién de los recursos humanos
necesarios y de incentivar el desarrollo y ejecucion de proyectos nacionales que permi-
tan actualizar el estado del conocimiento de este Orden y establecer las estrategias

para su aprovechamiento y conservacion.
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